11.2.19 Trigonometrie |

Predpoklady:
142

Pr.1: Pro bDR\{—Z; 0; 2} zjednodus: — b = V zdznamovém archu uved cely postup
—=2
2

feSenti. max. 2 body
b2 b2

b b 2b*2) 2

' 2 2

i 172_2 b 2—4 b(b+2)(b-2) b(b-2)

Pr.2: Pritad ke kazdému zadani trojihelniku ABC (1. — 3.) odpovidajici délku ¢ tsecky AB

(A-E). max. 3 body
1. |AC|=5cm, |BC|=7 cm, |<ACB| = 60°
C
’7
5
B

A

2. |AC|=6cm, |«CAB|=30°, |«ABC| = 60°
C
/6/>\
24 ZL30 60°\
3. |AC|=7cm, |BC|=7cm, |<ABC|=60°
C

A B
A) 442 em B) v/39 cm C)4f3cm D)7cm  E)5V2cem

' Vypocteme délky dsecek AB v jednotlivych zaddnich.



<ACB| = 60°

BC|=7cm,

1. |AC|=5cm,
- C

\7

A

. Ze zadani je ziejmé, Ze trojihelnik ABC nenf ani pravothly ani rovnoramenny nebo
' rovnostranny = délku strany AB uré¢ime pomoci kosinové véty (plati pro vSechny

trojuhelniky).
c2=a2+b2—2abcosy=72+52—2D’B%=49+25—35=39

c 2@ = moznost B).

<ABC|=60°

<CAB|=30°,
C

2 |AC|=6cm,

6

| 30° 60°
A B

. Pro velikost thlu y plati: y=180°—-a — £ =180°-30°-60°=90°

" Trojihelnik ABC je tedy pravouhly s pravym dhlem pii vrcholu C = pro vypodet velikosti
- strany AB miiZeme pouZit goniometrické funkce (pfipadné Pythagorovu vétu).

6
2 L300 60°\ _
Platf: cos30° =% = |AB|= CL?;')O = \/65 = 6\/%2 [-»://_—i = @ =43 = moznost C)
2
3. |AC|=7cm, |BC|=7 cm, [<ABC|=60°

C
7 7
e

Trojihelnik ABC je rovnoramenny s rameny AC a BC = musi platit @ = 8=60°. Dva thly
- v trojuhelniku se rovnaji 60° = i tfeti tihel se rovnd 60° = trojihelnik ABC je
rovnostranny = vSechny strany maji stejnou délku = |AB| =7 cm = moznost D).

' Celkova odpovéd: 1B), 2 C), 3 D).



Pr. 3: Petr stoji na vodorovném namésti a o¢ima ve vysce 1,6 m vidi patu radnice
v hloubkovém uhlu 8°. Ze stejného mista vidi Spi¢ku radni¢ni véZe ve vyskovém
thlu 73°. Vypocti vysku radni¢ni véze. Vysledek zaokrouhli na desetiny, dil¢i
vypocCty nezaokrouhluj. max. 2 body

' Nakreslime obrazek situace:

1 1,6m
Ziskali jsme dva pravouihlé trojihelniky. Ze zeleného mizeme urcit vodorovnou vzdéalenost d
' mezi Petrem a v&Zi. S pomoci vzdédlenosti d pak v modrém trojihelniku uréime vysku v.

1,6

Zeleny trojuhelnik: tg8° =7 /[d
 dg8°=16  /:tg8°
_ 1,6
tg 8°

' Modry trojihelnik: tg73° =§ /d

- v=d[g73°= :’6

g73°m=37,2m

' Vy3ka véze: 1,6+37,2m=38,8 m
Vyska radni¢ni véZe je 38,8 m.
Pr.4: Tri pulkruhy, z nichz kazdé dva maji prave jeden

spolecny vrchol, vymezuji trojihelnik ABC. V obrazku
jsou uvedeny obsahy dvou pilkruhi a velikosti

vnitiniho dhlu trojihelniku ABC. 58°
L. ., ~ 2

Jaky je obsah trojihelniku ABC zaokrouhleny na cm™? 760 cm’

A) mensi nez 298 cm’ B) 298 cm’

C) 309 cm’ D) 361cm? E) vice nez 361cm? 2 body

' Z obsahtll ptilkruht miZeme urcit jejich poloméry, které predstavuji poloviny dvou stran

L : . ” . ) |
- trojihelniku ABC. Z nich pak muzeme urc€it obsah trojahelniku pomoci vzorce § = Eab sin ).

| [s 25 o .
- Obsah kruhu: S =7m> = r=,|— = a =2/~ (strana je dvojndsobek poloméru kruznice,
| T T

' mame zadané obsahii pilkruhd, které musime vyndsobit dvéma, abychom ziskali obsah
: celého kruhu).
' Dosazenim ur¢ime ob¢€ strany:



&

' Dosadime do sinové véty:

i azzq/zsl ﬂt{/zmo =43,99 cm
; T b4
| bzzt{/zsz nq/zmz =32.00 cm
| V4 JT

Dopoéteme obsah: S = %ab sin y = % [43,99 32 [8in 58° cm” = 596,89 cm” = 597 cm?

Spravna odpovéd E) vice nez 361 cm®.

Dodatek: Pomérn€ snadno Ize k vysledku dojit i pies obecné feSeni:

1 1 285 28 28 S 2
S=—absiny=—02,[— 2, /—2Einy= —lﬁlﬂﬂin =—./S 5, [2in
2 4 >N N\ nm 4 N7 4 ay e 4

S ZiJSl LS, Binyzi\/402 [760 [4in 58° =596,8297
T T

Pi.5: Obrazem trojihelniku ABC v otoceni je

B
trojthelnik EFG. Plati: |[BC| =5v2, F
|«<CAB|=30°, =15°. Jakd je délka \
strany AB? C
A) 5\/3 cm B) 8cm O 672 cm
D) 10cm  E) jind délka
G A
E

2 body

' Trojihelniky ABC a EFG jsou shodné, proto plati:
" |[«ABC|=|«EFG|=15°. Ptekreslime zndme velikosti do obrédzku trojdhelniku ABC.

B
52

v

A

' Zndme pouze jednu velikost = velikost strany ¢ mtizeme uréit pomoci sinové véty.
- Potiebujeme urcit velikost Ghlu .
- y=180°-30°-15°=135°.

c

/Siny

sin@ siny

c=—_RBiny= 5*/505 135°—5‘/_ —2G5—cm 10cm

Spravné odpoved’ D).

sina sin 30 I
2

Pr. 6: 'V pravoihlém trojihelniku ABC ma pfepona AB délku c, odvésna AC délku b a
zbyvajici strana délku a. Vnitini thel pii vrcholu A ma velikost @ a pii vrcholu B



velikost £. Rozhodni o kazdém z nasledujicich tvrzeni (1. — 4.), zda je pravdivé (A),

¢i nikoli (N). max. 2 body
2 2
+
A) 1:C—2—b—2 B) £°>1 () algf=cldosa D) sin’a+sin>B=1
a

' Projdeme jednotliva tvrzeni a rozhodneme o jejich spravnosti.

! ¢t b
EA)I:?—? / @*
A= -0 D
iaz+bz=c2

- Pythagorova véta ve tvaru pro trojihelnik s pfeponou ¢ = plati pro kazdy pravothly
 trojuhelnik s pfeponou ¢ = plati i pro nds trojihelnik = ANO.

a*Col  /m

B

- a+c>b - trojihelnikova nerovnost, musf platit v kazdém trojihelniku = ANO.

' C) aligB=cliosa

! . . b b
' Dosadime do rovnosti: tgf8=—, cosa =—.
| a

g

b =b, rovnost plati = ANO.

' D) sin® a +sin* S =1
- Vztah ptripomind zdkladni vzorec sin® @ +cos® @ =1, ale vyskytuji se v ném sinus i cosinu a
' navic dvou riznych dhla.

! . . b
' RozepiSeme: sin f=—=cosa
| C

Dosadime do vztahu: sin® @ +sin® 8 =sin’> a +cos’ @ =1, plati vidy = ANO.
Spravnd odpovéd: A) ANO, B) ANO, C) ANO, D) ANO.

Pr.7: Nestabilni zed’ méla byt podepiena traimem
postavenym na vodorovnou dlazbu ve
vzdélenosti 96 cm od domu. Statikovi se zdalo
postaveni trdmu pfili§ svislé a posunul dolni
konec tramu o 44 cm dal od zdi, ¢im horni konec
trdmu podepiral zed’ o 22 cm niZe. Urc¢i délku
trdmu v cm. V zdznamovém archu uved’ cely
postup feseni.

<>
Max. 2 body 96cm

i Oznacime si vysku ve které byl trdm pivodné podepten A, délku trdmu d.



- Opfenim trdmu o zed’ vznikly dva pravothlé trojahelniky.

d
| 96cm 140 cm
. 'V obou plati Pythagorova véta.
R 496" =d? (h-22)" +140* = a?

- Vypoéteme nejdiive hodnotu & (abych nemuseli sloZité vyjadfovat A pomoci d).
K +96 =(h-22)" +140°

h* +96° = h* —44h+22° +140° /=h* +44h—96°

440 =22 +140° ~96°

L 44h=10868 /:44

h =247

Dopoéteme d: d* = h* +96% =247% +96” = 70225
- d =265cm

" Trém mé4 délku 265 cm.

Shrnuti:



